VIRUS DE LA MALADIE s
BRONZEE DE LA TOMATE

Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV)

Au Québec, la production serricole se caractérise par une diversification des cultures ornementales et
maraichéres. Certains ennemis des cultures ont su s’adapter a cet ensemble de plantes cultivées. Deux
d’entre eux sont étroitement liés : le Thrips des petits fruits (Frankliniella occidentalis) et le virus de la
maladie bronzée de la tomate (TSWV) (Tomato Spotted Wilt Virus). Apprendre a mieux connaitre ce
complexe thrips-virus est le principal gage de réussite d’'un programme de lutte efficace.

IMPORTANCE DU TSWV Les mauvaises herbes peuvent constituer des réservoirs impor-
tants du virus (tableau 2) (1, 8, 9). Au Québec, ces mauvaises
herbes se retrouvent trés souvent dans le voisinage des serres

C'est en 1919 que parvient de I'Australie la premiére obser- COTHTHEEBIAlEE.,

vation de cette maladie virale sur la tomate. Le virus s’est
répandu mondialement dans les régions tempérées et subtro-
picales. Au Canada, les premiéres observations du TSWV ne Tableau 1. Principales plantes maraichéres et ornementales

sont pas récentes. Dés les années 1930 et 1940, ce virus est pouvant étre infectées par le TSWV
rapporté dans plusieurs provinces canadiennes. Depuis quel-
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Contrairement a ce que son nom laisse présager, le TSWV ne exacum zinnia
se limite pas a la tomate. Ce virus est reconnu pour infecter gerbera

plus de 300 espéces végétales (1, 2, 3, 7). Parmi les plantes
maraicheres, les plus importantes sont la laitue, le poivron et
latomate. Quant au concombre, le virus est rapporté en Europe
et non en Amérique du Nord (4). Pour ce qui est des plantes Tableau 2. Quelques mauvaises herbes pouvant étre infec-

ornementales cultivées en serre, la plupart sont sensibles au tées par le TSWV

TSWV. Aucun rapport ne fait mention de la détection du TSWV

sur le poinsettia et le rosier (2, 5). Le tableau 1 regroupe les Capsella bursa-pastoris (bourse-a-pasteur)

principales plantes maraichéres et ornementales cultivées au Chenopodium album (chénopode blanc)

Québec et pouvant étre infectées par le TSWV (1, 3, 5, 7). Erigeron canadensis (vergerette du Canada)
Malva parviflora (mauve parviflore)

Le Laboratoire de diagnostic en phytoprotection du ministére Melilotus officinalis (mélilot jaune)

de I'Agriculture, des Pécheries et de I'’Alimentation du Québec Oxalis sp. (oxalide)

a détecté le TSWV sur quatorze especes végétales. En champ, Portulaca oleracea (pourpier potager)

ce virus a été retrouvé sur le poivron et la tomate. En serre, Senecio vulgaris (sénecon vulgaire)

il a été détecté sur le basilic, le bégonia, le cyclamen, le Solanum nigrum (morelle noire)

dieffenbachia, I'exacum, le gloxinia, I’hoya carnosa, I'impa- Sonchus oleraceus (laiteron potager)

tiens, I'impatiens de Nouvelle-Guinée, le kalanchoe, la prime- Stellaria media (stellaire moyenne)

vére, le spathiphyllum et la tomate. Taraxacum officinale (pissenlit)

Québe



Les symptomes induits par le TSWV sont trés variables et se
modifient avec la progression de la maladie. lls différent selon
la culture atteinte, I'dge de la plante au moment de linfection,
le niveau nutritionnel et les conditions environnementales (9).
Dans certains cas, les symptdmes peuvent étre confondus a
ceux de maladies bactériennes, fongiques ou d’autres maladies
virales. lls peuvent également ressembler a des symptomes de
carences ou de toxicités minérales et a des dégats de phytotoxicité
causeés par des pesticides ou par des régulateurs de croissance.

Il est difficile de dégager un seul type de symptdme commun
a toutes les espéces végétales infectées par le TSWV. Les
expressions les plus habituelles de la maladie sont les suivan-
tes : rabougrissement et nanisme, anneaux nécrotiques, taches
concentriques, nécroses des nervures, lésions sur la tige et
déformation des fleurs. Il est a signaler que le systéme radi-
culaire ne présente habituellement aucun symptome.

Il serait hasardeux de vouloir décrire tous les symptdmes induits
par le TSWV sur I'ensemble des plantes maraichéres et orne-
mentales. Cependant, examinons ceux observés sur les espéces
végétales pour lesquelles le TSWV a été détecté au Québec. Si
vous désirez de I'information sur d’autres plantes cultivées, des
références vous fourniront certainement les renseignements
adéquats (1, 2, 3, 6).

TOMATE :

1. Symptdmes associés al'alimen- 2. Brilures ou brunissement irré-
tation des thrips. guliers sur les jeunes feuilles,
accompagnés a l'occasion

d'anneaux nécrotiques.

3. Lésions brun foncé ou noires 4. Les plants sévérement affectés
sur la tige et les pétioles. présentent des symptomes de
rabougrissement a l'apex du

plant.

5. Sur les fruits, taches irrégulié-
res et anneaux concentriques.
Une décoloration jaune peut
étre présente sur les fruits
matures.




DES SYMPTOMES VARIES ET VARIABLES

POIVRON :

6. Lignes et zones irréguliere
nécrotiques.

GLOXINIA :

B

7. Anneaux et taches nécrotiques.

CYCLAMEN :

V|

9. Anneaux concentriques pouvant
gtre chlorotiques ou nécrotiques.

11. Affaissement des pétioles ac-
compagné d'une chlorose
foliaire. Brunissement a la
base du limbe.
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8. Brunissement des nervures,
desséchement et affaissement
du point de croissance. A ce
stade, |'infection est similaire a
une maladie fongique racinaire
causée par le champignon Phy-
tophthora parasitica.
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13. Lésions foliaires aqueuses deve-  14. Nécrose des nervures et affais-
nant nécrotiques et papyracées. sement des tiges. Le dépéris-

sement des plants laisse croire
a une infection des racines par
un champignon.

15. Taches ou zones brun sombre 16. Déformation des feuilles ter-
ou noires. minales.

17. Des taches noires peuvent éga-
lement apparaitre sur les tiges.

KALANCHOE :

18. Mosaique vert-jaune pouvant 19. Lignes etanneaux chlorotiques.
gtre accompagnée de taches
nécrotiques.

SPATHIPHYLLUM :

LN

20. Taches chlorotiques dont le
centre se nécrose.
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HOYA CARNOSA :

21. Taches ciblées, anneaux chlo-
rotiques et mosaique.

22. Taches et lignes nécrotiques.

DIEFFENBACHIA :

25. Taches nécrotiques et bri-
lures irréguliéres. vif.

26. Marbrures irréguliéres jaune

DETECTION DU TSWV

Au Laboratoire de diagnostic en phytoprotection du MAPAQ,
on détecte le TSWV et le INSV au moyen d’un test sérolo-
gique connu sous le nom de ELISA. Des précautions doi-
vent étre prises pour I'échantillonnage puisque la répartition
du virus dans la plante n’est pas nécessairement uniforme.
Dans la mesure du possible, une plante entiére constitue
I'échantillon idéal.
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SYMPTOMES A NE PAS CONFONDRE
AVEC CEUX CAUSES PAR LE TSWV:

TOMATE :

27. Toxicité en manganése : noir- 28. Dégats par le S0, : nécrose en-
cissement des nervures des tre les nervures des feuilles ba-
feuilles basales. sales.

29. Toxicité en bore : brilure a la
marge et entre les nervures
des feuilles basales.

30. Virus de la mosaique du con-
combre (CMV) : anneaux et
lignes nécrotiques.

AESCHYNANTHUS :

o

31. Désordre génétique : nécroses
symétriques entre les nervu-
res des feuilles basales.

32. Eau froide sur le feuillage : pla-
ges irrégulieres brunatres.

VIOLETTE AFRICAINE : GERANIUM :

34. «Pelargonium flower break vi-
rus» : anneaux et lignes chlo-
rotiques ou blanches.

33. Eau froide sur les feuilles :
anneaux et lignes blanches.




THRIPS DES PETITS FRUITS
(FRANKLINIELLA OCCIDENTALIS)

Il est primordial de bien connaitre le virus et son insecte-vecteur afin
de mieux cibler les interventions de lutte. F. occidentalis est un insecte
piqueur-suceur. Il est de petite taille (1-2 mm) et de forme allongée.
L’adulte est ailé, tandis que les larves ne le sont pas. Sa couleur varie
du beige au brun foncé.

35. Larves de Frankliniella 36. Adulte de Frankliniella
occidentalis occidentalis

La femelle insére ses oeufs dans les feuilles ou les fleurs. De I'oeuf a
I'adulte, le thrips passe par quatre stades successifs dont la durée varie
selon la température (figure 1). En général, les larves vivent et se
nourrissent sur le tissu végétal sur lequel I'oeuf a été déposé. A la fin
du deuxiéme stade larvaire, I'insecte migre habituellement dans le sol
ou le substrat de culture pour la nymphose. Aux stades nymphaux ,
I'insecte ne se nourrit pas et a une mobilité réduite. Les adultes sont
attirés par les fleurs. Le Thrips des petits fruits préfére les conditions
chaudes et séches. F. occidentalis survit a I'hiver a I'extérieur des

serres (14).

Larve, stade 1

Adulte Larve, stade 2

FEUILLAGE

Figure 1. Cycle vital de Frankliniella occidentalis

«TOMATO SPOTTED WILT VIRUS» ET «IMPATIENS NECROTIC
SPOT VIRUS»

Selon les caractéristiques sérologiques, deux groupes distincts ont été
identifiés : TSWV-L (pour laitue) et TSWV-I (pour impatiens). Le groupe
TSWV-| a été récemment considéré comme un virus distinct et a regu
I'appeliation de «Impatiens Necrotic Spot Virus» (INSV) (7, 16). Géné-
ralement, le TSWV (TSWV-L) infecte les plantes maraicheres et le INSV
les plantes ornementales.




TRANSMISSION DU TSWV

Le principal agent de transmission du TSWV est le thrips. Neuf es-
péces de cet insecte ont été rapportées vecteurs de ce virus : Frankliniella
occidentalis (Thrips des petits fruits); F. schulzei; F. fusca (Thrips
dutabac); F. tenuicornis ; Thrips tabaci (Thrips de I'oignon); T. setosus;
T. moultoni; Lithrips dorsalis et Scirtothrips dorsalis (7, 14). Au
Canada, F. occidentalis et F. fusca sont les deux espéces qui ont été
rapportées pour transmettre le TSWV (1,11).

Seules les larves peuvent acquérir le TSWV d’une plante infectée (7,
12, 13). La transmission, pour sa part, n’est réalisée que par I'adulte.
Cependant, il semble que les larves ayant acquis le virus trés tot
auraient la possibilité de le transmettre avant la nymphose. Le TSWV
se multiplie dans le thrips. A remarquer qu’un oeuf issu d’une femelle
contaminée ne contient pas de virus (4, 7, 14).

La probabilité de transmission du TSWV par les manipulations et les
instruments utilisés pour la taille semble négligeable (1). Quant a la
transmission par la semence, elle a été rapportée a une seule occasion,
soit sur le cinéraire et la tomate. Généralement, les recherches ne
rapportent aucune transmission par la semence. La contamination de
jeunes plants semble donc toujours consécutive a des attaques de
thrips ou & des boutures provenant de plants-mére infectés.

Un aspect important de la dissémination de la maladie est I'impor-
tation de boutures ou de plants infectés par le TSWV. Méme si ces
plants sont sans symptome, ils peuvent étre porteurs du virus.

LA LUTTE... LA PREVENTION AVANT TOUT

Jusqu’a ce jour, nous ne connaissons aucune méthode de lutte contre
le virus lui-méme si ce n’est que d’éliminer les plants malades. Puisque
I'incidence de la maladie est directement proportionnelle au nombre
de Thrips des petits fruits présents dans la serre, la meilleure stratégie
consiste a prévenir les invasions de cet insecte.

LES MESURES PREVENTIVES (14, 15, 16)

- Nettoyer et désinfecter adéquatement les serres.

- Inspecter minutieusement les plants regus afin de déceler les thrips
ou le moindre symptéme dii au TSWV.

- Si possible, isoler les plants nouvellement introduits et en suivre
le développement.

- Détruire immédiatement les plants infectés par le virus.

- Eliminer immédiatement tous les résidus de culture.

- Détruire les mauvaises herbes dans la serre et autour de celle-ci.

- Ne pas cultiver de fleurs prés des serres car elles attirent les thrips.

- Eviter I'entrée de thrips dans la serre en installant des moustiquai-
res a mailles trés serrées devant les entrées dair.

- Surveiller les visiteurs. Eviter de ramener des thrips lors de visites
dans d’autres serres.

- Dépister les thrips en plagant au-dessus de la culture des piéges
collants bleus ou jaunes. Ces piéges doivent &tre situés, entre
autres, prés des entrées et dans les endroits chauds et ensoleillés
de la serre.

- Observer régulierement les plants, principalement ceux situés a
I'entrée et du coté sud de la serre afin de vérifier la présence de
thrips.

- Sipossible, maintenir le taux d’humidité assez élevé (brumisation),
ce qui défavorise le thrips.

- Pour briser le cycle vital du thrips, pulvériser sous les tables une
fine couche (3 mm) de chaux hydratée ou de sulfate de cuivre, de
deux a trois fois par année.

- Entre deux cultures, 'augmentation de la température a 40°C
pendant 10 a 15 jours abaissera également la population de thrips.

LA LUTTE BIOLOGIQUE (15)
Présentement, trois prédateurs peuvent étre utilisés :

- Amblyseius cucumeris : acarien-prédateur du premier stade larvaire.
- Hypoaspis sp. : acarien-prédateur des nymphes.
- Orius sp. : punaise-prédatrice de tous les stades.

Il est primordial de laisser un intervalle d’'un mois entre la derniére
utilisation d’un insecticide et la date d’introduction d’un prédateur.

LA LUTTE CHIMIQUE (14)
La lutte chimique doit étre utilisée avec beaucoup de vigilance puisque
le thrips développe rapidement une résistance aux insecticides. Cer-
tains principes doivent étre respectés afin d’obtenir les meilleurs ré-
sultats possibles :

1- Faire trois applications d’insecticides a cing jours d'intervalle. Aucun
pesticide n’est vraiment efficace aprés une seule application.

2- Prévoir une rotation des classes d’insecticides pour éviter le déve-
loppement d’insectes résistants. Changer de classe a toutes les
générations de thrips ou tous les 15 a 20 jours.

3- Favoriser la pulvérisation la plus fine possible afin d’obtenir une
bonne pénétration de l'insecticide dans le feuillage, les boutons
floraux et les fleurs.
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