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Les maladies

Depuis la nuit des temps, les maladies des plantes sont a
I'origine de pertes importantes en agriculture

Pertes de rendements durant la saison, a la récolte en
post-recolte

Des pertes de qualité (apparence, texture, ardmes, ou
d’odeurs indésirables)



Les responsables

= Champignons:
= Botrytis cinerea (moisissure grise)
= Mycosphaerella fragariae (Tache commune)
= Colletotrichum acutatum (Anthracnose)
= Podosphaera aphanis (Blanc)
“ QOomyceétes
= Phytophthora fragariae var fragariae
= Bactéries
= Xanthomonas fragariae (Tache angulaire)

= —Virus et organismes semblables



Dommages

Moisissure grise, blanc,

anthracnose,...
Blanc, tache Moisissure grise,
commune, pourpre blanc, anthracnose,
et angulaire, ... A7 tache commune...

Stele rouge,
pourriture noire, ...




Le bon diagnostique

Identification des maladies

= Symptbmes

= Sensibilité du cultivar/organes affectés
(feuille, fruit, racine)

= Conditions metéorologiques

= Période de la saison

= Distribution dans le champ

Labo de
diagnostique
/agronome
conseil/guide




Importance/risque

= Maladies importantes ou secondaires?
® Organisme du sol, aérien, ou vasculaire?
" Risque de dommages sur les fruits/poste récolte?




Gestion du risque

Opérationnels:

Fongicide, biofongicide, OAD

~
J

Tactiques:

Choix du cultivar, mesures
\_ prophylactiques, pratiques... y

Efficacité des fongicides

Stratégiques:

Choix du site, sol, exposition au
\ soleil, drainage, densité, cultivar)

Risque de pertes




Décisions stratégiques:
Eviter les problemes

Choisir un site bien drainé avec une bonne circulation de
'air (organismes vivant dans le sol)

Choisir des variétés peu sensibles et planter plusieurs
variétés

Planter des plants en santé sans virus

Bonne condition de plantation (stress)



Décisions tactiques:
Eviter les problemes:

Planter des variétés résistantes ou peu sensibles
Eviter les excés d'azote

Utiliser des paillis pour éviter que les fruits soient en
contacte avec le sol

Bien gérer les mauvaises herbes,......
Récolter au bon moment et réfrigérer les fruits rapidement




Décisions opérationnelles:
Appliquer un fongicide!

= Adopter une régie de traitement: F\/&;\
= |ntervalle fixe, selon le stade phénologique \.__;\@\%
= Selon les risques, météo, dépistage,... ~

Stade phénologique Dépistage Prévision météo et OAD

Strawberry Fruit Infection Risk Predictions (Oct 20 2015 to Nov 06 2015)

'Click’ marker to view risk information,
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Choisir le bon fongicide:
La bonne cible

= Bien identifier la maladie que I'on veut traiter
= Verifier la liste des fongicides homologués

Bactéricides: f\/ﬁ(\\

antibiotiques, cuivre, ... Anti-mildiou Fongicides
——— *
Oomycetes [ |

(Phytophthora) ~ Cl'@mpignons




Guide de
protection
MAPAQ

Choisir le bon fongicide:
L'efficacite

" Contre une ou + maladies?

7/11 Pristine Pyraclostrobine ++ ot +++ NA
+ boscalide

9 Scala pyrimethanil +++

3/11 Quadris azoxystrobin + +++ A +++ +++ NA

difenoconazole

13 Quintec Quinoxyfen 4+

4 Phenylamides Ridomil mefenoxam +++ +4++

M Multi sites Captan captan ++ ++ ++ + ++ +




Choisir le bon fongicide:
Caracteristiques des fongicides

Mobilité: mouvement dans la plante/ déplacement du fongicide
dans la plante.

Mode d’action: effet de la matiére active sur une activité
metabolique vitale a la croissance du champignon.

Usage: r6le du fongicide selon son effet sur la croissance du
champignon.

Lessivage/persistance
Délais réentrée et pré-récolte
Résistance

Prix

Impact sur la santé et
environnementale




Mobilite

= Mobilité: relation entre le fongicide et la plante
= Contact ou de surface

= Systémique/pénétrants/absorbé
* Localement/trans-laminaire
» Mobilité dans le xyleme
 Mobilité dans le phloéme

Fongicide de contact ou de surface non absorbé par fa plante Fongicide systésmique local bu transininales

GerminaSon armilise

I
e
= - Foegicide

A [ OO0

Espace possible entra bes gouttes = couverture Incomplote Espace passible entra k6 Qoutles = Couvertue incomphite




Fongicides de contact ou de surface

Le fongicide est appliqué sur le feuillage.

Les gouttelettes s’étendent sur la feuille mais ne pénetre pas.

Les feuilles qui émergent apres 'application ne sont pas protégées
Le fongicide est lessive par la pluie

Ex: Groupe M (Captan) Nouveau feuillage et feuillage
' non couvert : non protégees




Fongicides systemique local ou
trans-laminaire

Le fongicide est appliqué sur le feuillage..

Les gouttelettes s’étendent sur la feuille et pénétrent dans la feuille.
Les feuilles qui émergent apres 'application ne sont pas protégées
Ex: Groupe 7-9

Nouveau feuillage et feuillage
non couvert : non protéges




Fongicides absorbé/systémique
(mobile dans le xyleme)

Le fongicide est appliqué dans le sol ou sur le feuillage.

Le fongicide est absorbé par les feuilles et redistribué vers le haut et
le bas de la plante.

Les feuilles qui émergent apres 'application sont protégées
Le fongicide n’est pas lessivé par la pluie Nouveau feuillage et feuillage

, _ non couvert : protégés
Ex: Groupe 4 (Ridomil) o
Dilution!




Mode d’action

= |l'y a une multitude de modes d’action:
= Altération de la membrane des cellules des champignons,
= Désactivation des enzymes ou des protéines,
= |nterférence avec des processus de respiration ou de production
d’énergie.
= |nterférence avec des cycles métaboliques important pour la survie du
champignon comme la production de stérol.
| MODE D'ACTION | CIBLE | NOMDU | FAMILLE MOLECULES ACTION REMARQUES ‘
l - | - | GROUPE | CHIMIQUE
Respiration . Comple:_:e Qol (Ou.inone methoxy-acrylates azoxystrobine Preventif 3 action systemique Utilisation préventive  fes strobilurines peuvent étre utilisées
mitochondrial Il Outside | en traitement préventif, éviter si possible de cumuler 2
cytochrome b Inhibitors) ou methoxy- pyraclostrobine Préventive, curative et traitements avec la méme molécule
Strobilurines carbamates éradicante 3 effet translaminaira (2 applications maxi par an).
Métabolisme des Osmorégulation dﬁydandoines dicarboximides ou iprodione " Preventf et curatif de contact | O £y
glucides et des ‘ imides cycliques ‘ A utiiser seul sur gazons de graminees.
polyats Heterocycle | phénylpymoies fudioxonil Préventf e contact (1egere Uliisalion préventive ou 255008 avet les Sobiiunnes.
azotés systémie) Nouvelle famille sur gazons efficace sur
..... dll un grand nombre de champignons.
Biosynthése des C14-demethylation IDMs (De- triazoles cyproconazole Préventif et curatif systemique 5 2
lipides des stérols Methylation propiconazole Eviter de recounr & la
membranaires Inhibitors) tébuconazole meme triazole
plus de deux fois par saison.
" Synthése des acides | Biosynthese de la AP (Anilino- anilinopynmidines cyprodinil Preventif et curatif de contact et Utilisation préventive ou associé avec les strobilurines.
ammé::_et des méthionine Pyrimidines) systémique Nouvelle famille sur gazons.
protéines ! Actif sur de nombreux champignons.
e oo e P | (i [ Ao e
des plantes champignons Pas sujet aux phénoménes de résistance.
Multisites  Plusieurs sites | Carbamates dithiocarbamates mancozebe Praventif de contact
d'action Inhibe la germination des spores de nombreux champignons.
(processus Retirer des usages gazons. Délais d'utilisation : 30/11/2012.
respiratoire et sites = J . - o
de production Chloronitriles chloronitriles chiorothalonil Pravent de contact Inhibe les réactions enzymatiques
d'énergie cellulaire) des spores de nombreux champignons.




Mode d’action

Pour choisir un fongicide: pas nécessaire de connaitre exactement le
mode d’action, les fongicides appartenant au méme groupe chimique ont
le méme mode d’action.

|l est préférable d’utiliser des fongicides qui ont différents modes d’action
pour éviter la résistance ou ‘'accoutumance’ du champignon.

Les fongicides qui agissent sur un seul site métabolique sont
généralement efficaces seulement sur certains champignons et il est plus
facile pour le champignon de développer de la résistance (Uni-site).

Les fongicides qui agissent sur plusieurs sites métaboliques sont plus
difficiles a contourner pour les champignons et le développement de
résistance est rare (Groupe M).




Usage et strategie d’utilisation

= Effet préventif: destruction du champignon avant qu’il
ne pénetre dans la plante.

= Effet curatif: destruction du champignon apres qu’il ait
péneétré dans la plante.

énétration Colonisation Développent Sporulation

d
t es OO .. "

symptomes




Usage et strategie d’utilisation

Germination Pénétration Colonisation Développent Sporulation
des spores (croissance) des
symptomes

Arréte la germination Prévient le Arréte la progression du

\w \ 7 . N

= des spores a la surface  developpement champignon méme lorsque
%1 des plantes du champignon les symptoémes sont visibles
(L]

© dans la plantes

-~ | Avant une a risque Le risque est Lorsque les symptomes

=1| élevé ou une période élevé et sont visible et que

m . . . . . . . 7 7

=1 d’infection (pluie) I'infection a eu I'infection n’a pas été

) lieu traitée. Prévenir la

{°) g

© sporulation?




LUNA TRANQUILITY

GROUPE FONGICIDE

Le fongicide LUNA

TRANQUILITY est un

GARANTIE :
Fluopyram
Pyriméthanil

125 o/L
375 /L

Maladie u?l‘.“ l:n Renselgnements sur "urilisation
- N /
fongicide a large spectre aux —— _
lanc 1200 Débuter les applications A des fins préventives. Poursinvre A intervalles de 7 4
propriétés préve ntives (Sphaerotheca spp.) ;JJs{lus. au l\c»uulx Utihser I'mtervalle d'application le plus court lorsque le degré
L) “festation est dleve.
r L Ll
systemiques et curatives, | . ,
, Moussssure grise 1200 Débuter les applicanons A des fins préventives
{Botryriz cinerea) Faire les prenuéres application au début de la florason et répéter les applications a
recommande pour la enlen de 7 10 e b

suppression des maladies de
certaines cultures. Le
fongicide LUNA

Afin de maxinuser la suppression des maladies latentes aprés la récolte. faue In
dermére application le jour de la recolte

Faire un maxunum de 2 applications par saison pour supprumer Boryns. Sunvre les
reconunandations sur la gestion de la résistance énoncées a section 12 pour Bomyfis

Tache comumune
{(Mveosphaerella
[fragariae)

(sur lo frmse seulement)

TRANQUILITY convient le
mieux lorsqu'il est utilisé

Débuter les applications a des fins préventives. Poursuivre a mtervalles de 7 3
1200 14 jours, au besoin, Utiliser I'intervalle d'application le plus court lorsque le degre
d"mfestation est élevé

dans le cadre d'un

Restrictions: Ne pas dépasser 4 L foagicide LUNA TRANQUILITY par hectare par saison. Pour les fraises, ne pas apphiquer le
fongicide LUNA TRANQUILITY dans [a denuére jounée préeddant la réeolte et dans les 7 jours précédant la recolte pour les

grosetlles. Pour les autres cultwres. le fongicide LUNA TRANQUILITY peut étre appliqué I jour de Ia récolte

programme de traitements
préventifs.

Pour linuter le nisque de developpement d'une résistance de la maladie a cette catégone de fongicides, ne pas fare plus de
2 applications consécntives de fongicide LUNA TRANQUILITY ou de tout fongicide des groupes 7 ou 9 avant de faire la rotatio
a un fongicide d'un autre groupe

I1 est recommandé d'unhiser le fongicrde LUNA TRANQUILITY pour supprumer le blanc seulement lorsque le moment
d’application coincids aves ce de la moisissure gris




FONGICIDE ELEVATE® 50 WDG

Grouﬁe lm Fongicide
GARANTIE :

FenheXamide™ e e B0 %

= ELEVATE® 50 WDG est un fongicide a action
préventive au cyclohexanecarboxamide utilisé pour
eradiquer la moisissure grise (Botrytis cinerea) sur les
petits fruits (mUres,bleuets, gadelles, baies de sureau,
groseilles et airelles myrtilles), le ginseng, les raisins, les
mres de Logan, les framboises (rouges et noires) et les
fraises.

= Le fongicide ELEVATE 50 WDG éradique également les
maladies causees par Monilinia spp. sur les cerises, les
péches et les nectarines. Ce produit doit étre utilisé en
association avec d’autres produits en vue d’une
protection pendant toute la saison.




E-n FONGICIDE
FONGICIDE PRISTINE WG

GARANTIE: Boscalide ... .. 25,2 %
Pyraclostrobine ... .. 12,8 %
Le fongicide PRISTINE WG contient deux modes d’action différents pour les principales
maladies et est efficace contre les pathogénes résistants aux autres fongicides.

Le fongicide PRISTINE WG inhibe la germination des spores, la croissance du mycélium et
la sporulation du champignon sur la surface foliaire. La suppression optimale de la maladie
est obtenue lorsque le fongicide PRISTINE WG est appliqué de fagon réguliére dans un
programme de pulvérisation de protection et est employé en rotation avec d'autres
fongicides ayant un mode d’action différent.

Fraise : Tableau de la dose et de |la période d’application

Culture Maladie Dose Nombre Délai d’attente
d’application maximale avant la
(kgfha) d’applications recolte (jours)
par saison
Fraises Anthracnose 1.3a186 5 1

{Colletotrichum spp.)

Tache des feuilles
(Mycosphaerella spp.)

Blanc {Sphaerotheca spp.) —
dose élevée seulement a

1,6 kg/ha

Moisissure grise

{Botrytis cinerea)

Debuter les applications pas plus tard qu'au stade 10% de floraison ou avant le developpement de la
maladie et poursuivre en respectant un intervalle de 7 a 14 jours. Employer l'intervalle le plus court et/'ou
la dose la plus élevee lorsque la pression de maladie est forte.

Ne pas pénétrer ou permettre l'accés des zones traitées aux travailleurs pour la récolte a la main, la
renovation, la fauche manuelle et la formation pratigue pendant le délai de sécurité (DS) de 24 heures.
Pour toutes autres activités, ne pas pénétrer ou permettre l'accés des champs traités aux travailleurs
Jjusqu’a ce que les résidus soient secs.

Ne pas utiliser le fongicide PRISTINE WG sur les fraises en pépiniéres.




Choisir le bon fongicide:
Résistance aux fongicides

Les souches résistantes aux fongicides existent a I'état naturel;

Elles sont sélectionnées par I'application répétée de fongicides d’'une
méme famille.

Bien souvent ces résistances se développe par mutations génétiques.




Résistance aux fongicides (2010):
Botrytis cinerea

Ex.: Pristine, Boscalide Ex.: Pristine, Flint, Sovran

100% —/ 100% —/

80% / 80% -
60% - 60% -
40% - 40% -
20% - 20% -
0% | 0%
Boscalide Strobilurine

. Sensibles . Résistants . Douteux



Résistance aux fongicides: Botrytis cinerea

Ex.: Elevate Ex.: Scala, Vangard

e 100% /

100% ] /
80% -

80% -

60% 60% -
20% 40% -
0% - 20% -

0% |
Anilinopyrimidine

0% |
Hydroxyanilide

. Sensibles . Résistants . Douteux



Résistance aux fongicides: Botrytis cinerea

Ex. Rovral
Ex. Nova

70 / 100 /
60 -

80 -
50 -
40 - 60 -
30 N 40 _
20 -
0 - 20 -
0 | 0

Dicarboximides Myclobitanil

. Sensibles . Résistants . Douteux



90
80
70
60
50
40
30
20
10

Un Botrytis a la mémoire longue

e

Benzimidazoles

Méme apres des
années sans
utilisation il y a
encore de la
résistance dans la
population!
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Un Botrytis a la mémoire longue

e

Benzimidazoles

Méme apres des
années sans
utilisation il y a
encore de la
résistance dans la
population!



Eviter la résistance

|l vaut mieux prévenir que guerir
Eviter de surutiliser les nouveaux fongicides

Eviter les fongicides a risque pour la résistance
Alterner les familles (rotation dans le temps et I'espace)
Respecter les doses

Ne traiter que lorsque nécessaire (seulil)
Utiliser des outils d'aide a la décision

Intégrer le plus possible de
bonnes pratiques

Noter les fongicides utilisés (dose)




Choisir le bon fongicide:

%AgE

Le prix PESTICIDES
FRAISE
Fongicides
Nom commercial Matiere active Dose (kg ou L/ha) Cout/ha (S)
Streptomyces lydicus

ACTINOVATE SP R V{YEC {08 0.43 kg 96,04
ALIETTE WDG Fosétyl-Al 5.60 kg 298,72
BRAVO 500 Chlorothalonil 350L 37,44
CABRIO EG Pyrachlostrobine 0.56 kg - 1,00 kg 7030 - 12554
CUIVRE 53 M Sulfate de cuivre tribasique 2.50 kg —3.80 kg 5297 — 8052
ELEVATE 50 WDG Fenhexamide 1,70 kg 309017
EQUAL 65 WP Dodine 1,75 kg - 2,25 kg 9203-11832
FOLPAN 80 WDG Folpet 2,50 kg 107 49
LANCE WDG Boscalid 0.56 kg 97.80
ggtjgmi)soum& (LIME Polysulfure de calcium 15 L/1 000 L d'eau '27%7;300 L
MAESTRO 80 DF Captane 275kag-425kg 6921 - 10697
NOVA 40W Myclobutanil 0,34 kg 81,55
PRISTINE WG Pyraclostrobine + boscalid 1,30 kg — 1,60 kg 20161-24814
PROPICONAZOLE 250 E Propiconazole 050L ND
QUINTEC Quinoxyfene 03-04L 5760—-76280
RIDOMIL GOLD 480 EC Métalaxyl-M 1.00L 35595
RONILAN EG Vinclozoline 2.00 kg ND
ROVRAL Iprodione 2,00 kg 192,96
SCALA SC Pyriméthanil 200L 139,56
SENATOR 70 WP Thiophanate-méthyl 1,10 kg 127 .59
SERENADE MAX Bacillus subtilis QST 713 3,00 kg — 6,00 ka 15958 —319.16
SUPRA CAPTAN 80 WDG Captane 275ka—-4.25kg 76,97 — 118,96
SWITCH 625 WG Cyprodinile et fludioxonil 0,975 kg 211,85
THIRAM 75 WP Thirame 2,25 kg - 2,50 kg 12864 — 142 94
TOPAS 250 E Propiconazole 050 L 51.96




Choisir le bon fongicide:
L'impacte sur la santeé et
I’environnement

:.:AQE

PESTICIDES

FRAISE
Fongicides
Nom commercial Matiére active Dose (kg ou L/ha) IRE IRS
Streptomyces lydicus

ACTINOVATE SP souche WYEC108 0,43 kg 1 -
ALIETTE WDG Fosétyl-Al 5,60 kg 1 68
BRAVO 500 Chlorothalonil 350L 12 551
CABRIO EG Pyrachlostrobine 0.56 kg — 1,00 kg 81 60

|| CUIVRE 53 M Sulfate de cuivre tribasique 250 kg—380kg 225 38 e
ELEVATE 50 WDG Fenhexamide 1,70 kg 1 4
EQUAL 65 WP Dodine 1,75 kg —225kg 20 198
FOLPAN 80 WDG Folpet 2 50 kg 56 1191 €=
LANCE WDG Boscalid 0,56 kg 64 60
ESEF'H&%SOUFREE (LIME Polysulfure de calcium 15 L/1 000 L d’eau i -
MAESTRO 80 DF Captane 275kg—425kg 23 288
NOVA 40W Myclobutanil 0,34 kg 90 60
PRISTINE WG Pyraclostrobine + boscalid 1,30 kg — 1,60 kg 145 120
PROPICONAZOLE 250 E Propiconazole 050L 12 145
QUINTEC Cluinoxyféne 03-04L 64 68
RIDOMIL GOLD 480 EC Métalaxyl-M 1.00 L 25 59
RONILAN EG Vinclozoline 2,00 kg 49 632 2
ROVRAL Iprodione 2,00 kg 18 583
SCALA SC Pyrimé&thanil 200L 64 270
SENATOR 70 WP Thiophanate-méthyl 1,10 kg 20 691 e
SERENADE MAX Bacillus subtilis QST 713 3,00 kg — 6,00 kg 1 -
SUPRA CAPTAN 80 WDG Captane 275kg—425kg 23 288
SWITCH 62.5WG Cyprodinile et fludioxonil 0,975 kg 130 51
THIRAM 75 WP Thirame 225kg—250kg 9 490 e
TOPAS 250 E Propiconazole 050L 12 145




Conclusions

Pas facile de s’y retrouver!

= Bien connaitre les problemes de maladies
dans votre entreprise

= Faire tout ce qui est possible (rentable) pour
diminuer les risques de maladies

= Utiliser les oultils a votre disposition

" Préparer une stratégie durant la saison morte
" Noter les fongicides utilisés

= Suivre I'état sanitaire de vos champs
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