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IRDA

Contamination 
fécale de l’eau : 
d’où vient-elle? 

POURQUOI S’EN
PRÉOCCUPER? 

• Intérêt collectif
• Santé publique
• Coûts publics

• Soins de santé
• Traitement de l’eau 

• Agriculture 
• Irrigation

• Programmes de salubrité
• Abreuvement des bovins
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INDICATEURS
DE QUALITÉ DE 

L’EAU 

Coliformes totaux

Coliformes fécaux

E. coli 

STEC

Traitement défaillant

Eau de puits vulnérable

Contamination 

fécale

Contamination 
fécale +   

Risque potentiel pour 
la santé humaine

SOURCES DE 
CONTAMINATION 

Tiré de Piquet J.C., Fillon A., Thomas G. 2011. Caractérisation de la contamination 
microbiologique d’origine fécale de l’estuaire de la Seudre en période sèche.
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PROJET EN
COURS

Revue de la littérature

Spécificité, sensibilité et limites de détection

Entreposage des fumiers et lisiers

Évaluation des contributions relatives dans l’eau 

Évaluation du devenir environnemental

Validation en bassins versants 

Méthodologie / Feuillet technique 

Développer une procédure et des 
outils pour la détermination des 
sources de contamination fécale 
de l’eau à l’aide de marqueurs 
génétiques.
Septembre 2019 – mars 2023

MÉTHODES
D’IDENTIFICATION

DE LA SOURCE DE 
LA CONTAMINATION 

 Types de microorganismes / espèces 
animales 
 E. coli vérotoxinogène vs bovins

 Traçage des sources de contamination 
fécale 
 Profils de résistance aux antibiotiques 
 Empreintes génétiques
 Indicateurs chimiques 

• Café

 Marqueurs génétiques
• Mitochondries
• Bacteroidetes  
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MARQUEURS 
Humain
HumM2

Porc
Pig-1-Bac

Poulet
Chicken/Duck-Bac

Ruminant
BacR

Général
BacGen

MARQUEURS
DÉTECTÉS
DANS LES 

FUMIERS ET 
LES EAUX

USÉES
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EFFET DE 
L’ENTREPOSAGE

DES 
FUMIERS/LISIERS

SUR E. COLI ET 
LES MARQUEURS

 4 matrices
 Fumier de poulet, lisier de porc, fumier et 

lisier de bovin

 Entreposage durant 57 jours
• Analyses aux jours 0, 7, 14, 21, 28, 35, 

42, 57

 2 températures
• 4 et 12 °C

 3 répétitions

 Populations d’E. coli et marqueurs 
génétiques 

E. COLI 
DANS LE 

LISIER DE 
BOVIN

ENTREPOSÉ
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MARQUEUR
GÉNÉRAL
DANS LE 

LISIER DE 
BOVIN

ENTREPOSÉ
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MARQUEUR 
BACR DANS 

LE LISIER 
ENTREPOSÉ

6,50

7,00

7,50

8,00

8,50

9,00

9,50

10,00

0 7 14 21 28 35 42 57

Ba
cR

 (L
og

10
 co

pi
es

/g
)

(b
as

e 
hu

m
id

e)

Durée d'entreposage (jours)

Lisier de bovins 4°C Lisier de bovins 12°C



Colloque sur la gestion de l’eau à la ferme
31 mars et 1er avril 2022

7

ESSAIS AU CHAMP EN CONDITIONS 
EXPÉRIMENTALES
• 3 sites 

• 12 parcelles en loam argileux (blé) 

• 4 traitements répétés 3 fois (blocs 
complets aléatoires) 

• non fertilisé (témoin), lisier de porc 
épandu en mai, septembre ou 
octobre 

• 4 parcelles en loam sableux (maïs ou blé)

• Iisier de porc ou fumier de bovin

• 4 parcelles en argile (maïs ou blé) 

• Lisier de porc ou fumier de bovin

• Sol, eau

DISPOSITIF

raie de charrue

m 0,4 3,25 0,4 3,25 0,4 3,25 0,4 3,25 0,4 3,25 0,4 3,25 0,4 3,25 0,4 3,25 0,4 3,25 0,4 3,25 0,4 3,25 0,4 3,25 0,4

15 m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Aucun 
épandage Épandage mai

Épandage 
septembre

Épandage 
octobre Épandage mai

Épandage 
septembre

Épandage 
octobre

Aucun 
épandage

Aucun 
épandage

Épandage 
septembre Épandage mai

Épandage 
octobre DRAIN pente

44,2m

piézomètre

tôle avec gouttière enfouie au bas

bac de plastique enfoui
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E. COLI DANS LE SOL 
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épandage 20 mai
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5,63 Log10 UFC/g (b.h.)
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Date d'échantillonnage

épandage 1er septembre

Lisier épandu 
26 000 UFC/g (b.h.)
4,41 Log10 UFC/g (b.h.)
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E. COLI DANS LE SOL 

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

17 mai 4 juin 15 juin 9 juillet 7 sept. 27 sept. 22 oct. 1er nov.

P
o

p
u

la
ti

o
n

s 
d

'E
. 

co
li 

(L
o

g
10

 U
F

C
/g

 s
ec

)

Date d'échantillonnage

épandage 20 octobre

Lisier épandu
290 000 UFC/g (b.h.)
5,46 Log10 UFC/g (b.h.)

MARQUEUR PORCIN DANS LE 
SOL 
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MARQUEUR PORCIN DANS LE 
SOL 
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Date d'échantillonnage

épandage 1er septembre

Lisier épandu
8,05 Log10 copies/g (b.h.)
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Date d'échantillonnage

épandage 20 octobre

Lisier épandu
8,49 Log10 copies/g 
(b.h.)
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PROCHAINES 
ÉTAPES 

Validation de la méthode en bassins
versants

• 3 bassins versants à l’étude
• Ruisseau au Castor, Montérégie

• INRS et Agrinova
• Rivière du Chicot, Laurentides

• Club conseil Profit-eau-sol
• Lac Boivin, Montérégie

• OBV de la rivière Yamaska

• Analyse de l’eau de mars à novembre
• E. coli
• Marqueurs génétiques
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