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LA FERTILISATION 
SANS NUIRE À LA 
PHYTOPROTECTION

Tavelure et feu bactérien sur la même 
pousse de Ginger gold au verger de 

l’IRDA

1



Fertilisation FOLIAIRE en pomiculture

• Fiche 37A 
• 4 ans, 82 références 

• N,Ca,B 
• Calendrier « PFI »



Fertilisation foliaire en pomiculture

• Azote = urée foliaire 
• Début = Débourrement 

avancé. 
• Fin = 14 jrs après calice 

• Pour que N baisse 28-35 
jrs après floraison. 

• Nombre: 6x (hebdo) 
• Dose faible (4 kg/ha)



Fiche PFI fertilisation

• Calcium = CaCl2 foliaire 
• Début = Calice 
• Fin = Graduelle 
• Nombre: 6x à 10x 
• Juin = Chaque semaine! 
• Juillet = 10-14 jrs, 

diminuant 
• Dose faible (4 kg/ha)



Fiche PFI fertilisation

• Bore = Borax,solubor etc 
• Début = bouton rose 
• Fin = fin juin 
• Nombre: 5x (aux 14 jrs) 
• Bouton rose, calice, 

nouaison, mi et fin juin 
• Dose = 0.6 kg/ha



Fiche PFI fertilisation

• Urée 

• Urée + Bore (mélange) 

• Urée + Bore + CaCl2 

• Mélange ABC! 
• Bore + CaCl2 

• CaCl2



Dispositif expérimental
• Ginger Gold/B9 

• Sensible aux maladies 
mais pas au point amer 

• Plantation 2013 
• 12’ x 4’ (3.65 m x 1.25 m) 
• 2192 pommiers / ha 
• 5 arbres / parcelle 
• 12 combinaisons de 

traitements  
• 4 blocs aléatoires



Opérations communes

• Chaulage + Urée au sol 
• Pas de fongicides 
• Peu d’insecticides 
• Effet global



Irrigation

• Déficit malgré tout 
(2021) 

• Pluvieux en 2022 
• Gros contraste qui 

change tout



Traitements 2021 et 2022

Seul Azote Bore Calcium

Double Azote/Bore Azote/Calcium Bore/Calcium

Tout ou rien et  
Variation

Témoin sans 
engrais

Azote/Bore/
Calcium (PFI)

PFI Azote 
infection

PFI Azote tardif PFI Calcium 
Poma

PFI Bore à 
dose forte



Traitements

• Quentin/Ignacio/Valentin 
• MERCI



Traitements

• Programme PFI 
• Azote 
• Bore 
• Calcium



Traitements

• Témoin sans 
engrais foliaire



Croissance 2021 & 2022



Croissance

Augmente Diminue

Azote X

Calcium

Bore X Effet faible en 
2022



Inoculation feu bactérien

• Pousses en 
croissance 

• Inoculation au 
ciseau 

• « Incendie 
contrôlé » 

• Éradication après 
une semaine



Inoculation feu bactérien

• Flétrissement 
rapide 

• Noircissement des 
feuilles



Observation feu bactérien

• 0 = Saine 
• 1 = nervure infectée 
• 2 = nécrose au pétiole 
• 3 = Pousse atteinte 
• 4 = feu sur les feuilles 

non inoculées



Observation feu bactérien

• 0 = Saine 
• 1 = nervure infectée 
• 2 = nécrose au pétiole 
• 3 = Pousse atteinte 
• 4 = feu sur les feuilles 

non inoculées



Résultats feu bactérien



Sévérité des symptômes 2021

Calcium bénéfique, 
double bore 
problématique



Sévérité des symptômes 2022

Calcium 
bénéfique,Bore à dose 
normale bénéfique



Sévérité du feu bactérien

Augmente Diminue

Azote X X Ambigu = 
interactions.

Calcium X Sauf Poma

Bore X X
Bore à double 

dose 
problématique 

2021



Rouille

• Genévrier 
généreux 

• Infections au 
printemps 

• Nombre de feuilles 
avec symptômes 
par pousse 

• Proportion de 
pousses avec 
rouille



Rouille 2021 & 2022



Rouille 2021

Calcium bénéfique, 
mais pas POMA



Incidence de la rouille

Augmente Diminue

Azote

Calcium X Sauf Poma

Bore



Tavelure

• Infections primaires 
rares en 2021… 

• Aucun fongicide 
• Pas de symptômes 

sur bouquets 
• Infections sur 

pousses 
• Infections sur fruits



Tavelure foliaire



Tavelure foliaire 2021



Tavelure foliaire 2022

Urée, calcium, bore 
diminuent la tavelure



Tavelure sur pousses

Augmente Diminue

Azote X Interactions

Calcium X Incluant Poma

Bore X X Bore à double 
dose



Blanc



Blanc du pommier

Aucun effet des engrais 2022



Blanc du pommier 2021

Azote tardif = problème. 
Calcium bénéfique, 
mais pas POMA



Blanc du pommier

Augmente Diminue

Azote X Azote tardif

Calcium X Sauf Poma

Bore X Bore à double 
dose



Récolte

• Floraison inégale 
• Choix des arbres 
• Rendement? 
• Calibre?



Récolte 2021 & 2022

• Maturité initiale 
similaire 

• Sucres similaire 
• Pression similaire 

(17 lbs) 

• Mais à la sortie…



Pression des fruits



Pression des fruits 2021
Poma, double 

bore, azote tardif



Pression des fruits 2022



Pression des fruits 2021

Augmente Diminue

Azote X Azote tardif

Calcium X Sauf POMA

Bore X Bore à double 
dose



Dommages sur fruits

• Aucun effet sur: 
• mouche de la pomme 
• punaises, du 

charançon ou des 
lépidoptères. 

• Tavelure 
• Suie-Moucheture



Tavelure sur fruits



Tavelure sur fruits 2021

Calcium et bore 
bénéfique

20% vs 5%



Tavelure sur fruits 2022

Calcium incluant Poma 
et bore bénéfique



Tavelure sur fruits

Augmente Diminue

Azote

Calcium X (Incluant 
Poma)

Bore X



Suie-Moucheture

• Présentation 
Agropomme 

• Fiche PFI 

Crédit Valentin Joubert
80 références



Suie-Moucheture Azote tardif, Bore 
double, Poma = 
problèmes



Suie-Moucheture 2021

Augmente Diminue

Azote X Azote tardif

Calcium X Sauf POMA

Bore X Bore à double 
dose



BILAN

OUI NON

Azote selon PFI Urée en juin

Calcium CaCl2 Poma

Bore selon PFI Dose élevée
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