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Fourniture d'aliments, de s
fibres et de combustibles
e s

..........

! Source de composants pharmaceutiques

FAO, 2017; Evans et al., 2020

Services rendus par les sols...

Production de nourriture et de fibres (plus de
95% de ce que nous mangeons vient des sols)

Régulation du cycle de 'eau
(sécheresses et inondations)

Biodiversité (plus de microorganismes
dans 5ml de sol que d’humains sur la

planete )
Régulation du climat (peut agir comme

puits ou comme source de carbone
atmosphérique)
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WMise en culture = perte de carbone vers I'atmospherel

J— = - TR e
_ N

- — . o =1

. S . o
” u\.— v-\'.)- N . " < : " N R
A N ’ - S o

h a Y- :
s -__‘-...'-—. g ) A b e A

P
oy

2B N '
4 Sl - - & B “ O e
, - S .
‘.»' ‘ .h‘ % '.\?‘. . ._' » : S 4 ® e
3 "’3_ e ¢ S Bl LR,
-
p L
, - B :
- >
- St
y X R T
. 8, — )
A
)
- v
-




Les plantes pour la lutte anx changements climatiques!




‘Les sols agyricoles en tant due source on puits de carbone

La balance entre les
eytrées(photosynthese) et
2105 pertes de carbove
~ (respiration) détermive le réle

des sols davs le eycle global du
carbone
(puits ou source)
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Les sols agricoles en +ant que source oun puits de carbone
3 : : : Adapter des pratidques

s : A F Equilibre ' de gestion bénéfidue

pourrait nous

§ \ U/ P _— permettre de lutter

s e los changemennts

© climatigues...

-:%_L Mais aussi a assurer la

N

1 1 durabilité et la

. résilience de la
Wise en cuHture du sol Pratigque bénéfidue production.




lient!

Un sol riche en carbone = un sol fertile et rés

Matiere orgavique
_ fraiche

Résilience

Activité
microbienve

S+abilisation du

/. carbone *\ Complexes

~ s or9Ano-mirénanx
Awélioration des propriétés \_ | /
physiques, chimiques et biologidues . €.

dessols Agréaation

Samson et al., 2023




Compréhension historidque

La stabilisation du carbone davs les sols est

ool | —— principalement assurée par protection physique
: 2.} wterpretation . . .
himiae (GG i( P (association anx minéraux)
'. Sous-produits
Y, microbiens
(Matiére
Compréhnension émergente organique)

Observation
directe
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WMivéraux
réactifs
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A cthadue +ype de carbone ses bénéfices pour le soll

Carbove stocké

Agrégats
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Bénéfices agronomiques d'mn sol riche ew carbone

Un sol riche en carbove est sonvent en meillenre
santé physidue, biologidue et chimidue.

« Meilleure structure et résistance a la
compaction et I’érosion

« Meilleure conductivité hydraulique et
meilleure capacité de rétention en eau

 Plus riche en éléments nutritifs pour la
plante (méme dans les cultures fertilisées,
plus de 60% du N prélevé vient du sol (Yan et
al., 2019))

Un sol riche en carbone est plus productif et
résilient! Pourquoi ne pas chercher a nourrir
plutot que la plante?
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Comment peut-on augmenter les stocks de carbone
dans les sols agricoles du Québec?
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Sol saturé en carbone

: < ___________

i

=

3

Q

L]

=

Y

3 )\
v Potentiel de séduestration

Teveur en sable (“%0) Wise en culture (perte de C)
Arrouays et al., 2006 Samsonetal., 2023

Sol argilenx. + MO faible = haut potentiel de séduestration théorique




Aun Québec, dégradation est actuellement concentrée davs les eones a forte concentration de cultures
anvuelles, mais risque de dégradation élevé pour le futur a la grandenr de la provivce.
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En bas de 3,4% de M.O. (ou 2% de C) =
impact important sur le rendement
(cohérent avec les objectifs du PAD du Québec)

En ce moment, ne concerne pas la majorité de nos sols
sols (~25%), mais attention!
Nous sommes en dynamique de perte...

Pour certain.e.s, I'objectif sera d’augmenter les stocks
stocks de C, pour d’autres, le défi sera de les maintenir.

Rendements cumulatifs (T/Wha)
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Figures :

Cownservation des prairies et paturages
Covservation des milienx humides }
Cultures de converture —]—

Giestion des fumiers [ ——

Réduction du +ravail du sol | F
0] 5 10 15 2.0 25 20

Potentiel de mitigation en 2030 (+9 CO,elan)

Dreveretal., 2022

La meilleure stratégie est d’augmenter la quantité de
photosynthese par unité de surface, dans le temps et dans
l’espace (cultures pérennes, cultures de couverture,
agroforesterie, bandes riveraines élargies et/ou arbustives,
etc.)!

Potentiel théorique : 0,1 a2 0,5 T C ha-1 an-1
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T

: Adapter les pratiques an sol, au climat et an systéme

Sols utilisés pour 'agriculture

Girands groupes de sols

organ .
msﬁ-x Podzols (Gileysols Bruwisols
Cryosol turbique i
Luvisel gris brun
Luvisol gris
Fibrisol
WMésisol
Humisol
Gleysol
Glexsol humique
Gleysol luvique
Podzol humique
Podeol ferro-humique
TPodzol humo-ferrique
Pegpsol
Brunisol mélanique
Brumisol eutrique
‘Brunisol sombrique
Bruvisol dystrique

Now-sol Trés grande diversité de sols an Québec |

i s

R T S M e

2880080 BOoN080




T o A T NS PN

'Dé 1 : Adapter les pratigues aun sol, au climat et aun sqs+évné
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Chague type de sol a ses avantages et ses limtkes agrovomidues...
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é 1 : Adapter les pratiques aun sol, au climat et an syst

= Py o

Aungwmenter la w\aﬂelrc organique cortiitd ot
dans un sol léger, rétention en cau
¢'est plus difficile,

mais c’est encore plus import+antt
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'Dé 1 : Adapter les pratidques an sol, au ¢l

= Py o —
o -

Le contenn en matiere orgavigue, oumals ce w'est pas toutt

N
O

~ \ Etude : loams sablenx/limonenx (3 & 10%% MO)
& . .
5 :3; 15 froid e+ humide
% E ' . . . A
ig‘ = 10 - — 50-G0D%70 minéralisation annuelle aoiit+-octobre
S Z AN AN NN
§ §_: 5 Synchronisation entre les besoins de la culture
5 B et la minéralisation!
AN AN NN\

sept. oct. wov. Wal Juin  aoitt

Club de gestion des sols du Témiscouata, 2019
Adapté d’une figure de M. Chantigny

wanssl, il peut y avoir un antre facteur qui limite de rendement
(ex. compaction) méme si le contenn en MO, est élevé!




Défi 1 : Adapter les pratiques aun sol, an climat et an systéme

= Py —
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Exemple pratique:
. effet des c.c. sur le Cdu sol et le rendement
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Effets attendus des cultures de converture sur le car

1;— 0.6 > 50 sable

P 0,5 B < 507 sable Plus la duantité de biomasse produite

< 0.4 par la c.c. est importante, plus on

§ 03 angmente le contenn en carbone

43 £ 02 (matiére orgavique).

S 01

5 0 —

;i—'% -041 ‘ 247 >? Pour une méme gquantité de biomasse,

W -0,2 I'effet sur les stocks de C sera plus
Biomasse de la culture de converture important dans le sol lourd dque dans le

(T/ha/awnée) sol [éger.

Adapté de : McCelland et al., 2021




Effets attendus des cultures de converture sur le rendement des cultures

Plus uw sol est panvre en matiére organiaue, plus I'effet positif des cultures de converture
sur le rendement sera importauntt

1,5 +
— A
S 1,25 + I
£ B
S ; !
e 17
o
o 0,75 +
© ek Kk ns
5 05+
o
&
o 0,25 +

N =544 n=:60% n=112
0
£2% MO 2% <MO=s5% 5%<MO<10%
Données : Bourgeois et al,, 2022 Teneur en matiére organique du sol (%)

Figure tirée du guide des c.c. du CRAAQ (Vanasse, 2022)
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EH’@% attendus des cultures de converture sur le rendem

Résultats dune méta-analyse (Canada, E+ats-Unis et Europe) :
effet des c.c. sur le rendement des gravdes cultures

b Iwmportavte
NPre RR moyen Ariabili+é
Culture d’observations estimné /' varlawvllitél
Mais - 1668 1,13%* B -
+1% 2 22 %o
Céréales - 430 1,22%%% A
b Soya 1 176 1,01ns ©

04 06 08 10 12 14 16
Rapport de rendement (RR)

Données : Bourgeois et al., 2022
Figure tirée du guide des c.c. du CRAAQ (Vanasse, 2022)




Effets attendus des cultures de converture sur le rendement des cultures

Effet du type de culture de couverture sur le rendement du mais 'anvée suivante...

Effet movew selov le +ype Effet avec faibles précipitations

1,5 7 1,5 1
c ~ = 1,26
£ 1,25 : L 8 Z I I
E I £ B
Q 1 C ) 1 B
= I ° I
[ = I
= 0,75 + 2 075 ¢ e
% 2y hadoof ek ns g *h AkR ns
g 0,5 + + 05
= 2
g 0,25 g 0,25 1
o n =903 A= 200 r.=400 n=104 o

0 - ” - - o » » -
LEG. MELANGES GRAMINEES NON-LEG. LEG. MELANGES GRAMINEES NON-LEG.
Type de culture de couvertu.e Type de culture de couverture

Données : Bourgeois et al., 2022 &I"QVVIIVIGIGS + sSéc
Figure tirée du guide des c.c. du CRAAQ (Vanasse, 2022)

= effet néo. exacerbé

-------
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De fagon generale les c.c. sont beneflques...
anrs qu ‘est-ce qu ‘'on attend?
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Défi 2 : se mobiliser pour assurer la pérevité

=
-

de nos systém

— -

Le changement global dans les pratiques... En 2020, en Owtario, enduéte anprés de 520
ce w’est pas uve mince affairel fermes qui utilisent des c.c. et
~12 500 producteurs de arains an Québec... 211 fermes qui w'en utilisent pas.
FACTEURS PE PISPOSITION ’D é,ﬁs
s .
Totrawcaurisae persomalite = Etablissement difficile (30%)
—— A eass " S—— = Fenétre pour semer a 'automne (27%)
changement ' cw::unem;wfalcs = Colts additionnels (25%)
Atrtentes FACTEURS COGNITIFS Normes cphace
wormatives o . objectives . «
Objectifs Perceptiondes Connaissances Barrl@r@s a I,Adop‘how
s, T Pl o se = Colts additionnels (41%)
PRATIQUES  perception 2 qui
el BENEFIQUES dara " Equipement (36%)

= Fenétre pour semer a I'automne (29%)
= Ne pas savoir par ou commencer (24%)

Dessart et al., 2019 Morrison et Lawley, 2021
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Défi 2 : se mobiliser pour assurer la pérewnité de nos systémes

= Py
-

— -

Les producteurs dui ont adopté les c.c. considérent-ils due
c'est revitable?
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Alors quelle est la prochaine étape vers des sols
~ sains, résilients et productifs en grandes cultures?
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Ow fait aquol avec

Adapter les c.c. et leur régie a votre climat et a vos sols
(outils d’aide a la décision en ligne pour I'Est du Canada)

Evaluer les barriéres a 'adoption pour le Québec

Faire des études de rentabilité sous nos conditions

Favoriser la diffusion du savoir entre productenrs

Favoriser I'échavge de convaissavnces ente les producteurs,
les conselllers et les chercheurs, pour mieux informer les
besoins en recherche et améliorer le partage, | applicabilité
et l'application des résultats.




Werci!

Travalillons
ensewmble a
trouver des

sol-utions!




